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健康快乐周刊

脾气怒，催人老；善制怒，变年少。

”
JUNSHIGUANGJIAO军事广角

黑翼无人机发射

鸬鹚无人机 豆荚无人机

诸多技术问题待解决

尽管美国的无人机军团战略看上去很美，
然而现在尚有诸多技术问题没有得到解决，尤
其是水下无人机投入实战，依旧遥遥无期。

对于那些能潜伏海底、还能飞出海面作战
的无人机，如“鸬鹚”系统就面临诸多问题，例如
其本身在水底或离开水面后的动力学、海水中
浸泡对发动机带来的不利影响，以及需要在海
上执行任务所需要的机身先进复合材料等。

美军为水下无人机所采用的一些系统已经
是世界上最先进的系统，但它们过于复杂且花
费昂贵。对于水下无人机而言，如何触发发射
系统，如何使其浮上水面，以及在深海如何保证
超过一年的能量供应都是问题。

此外，水下无人机相比空中无人机还有一
项更艰难的障碍，那就是数据传输。空中无线
电信号可以畅通无阻，而在水中受到的干扰却
要强得多。这就给无人机的遥控与远程数据返
回带来了困难。

“水下无人军团”深海角逐
意在制衡亚太尚存诸多缺陷

□ 据《北京晚报》

美国军方在军事行动中使用无人战机
已成趋势，而近段时期多款运用最新技术、
可作军用的水下无人航行器在美国开展试
验，显示美军对“水下无人机”的研发力度也
在加大。军事专家解读认为，美军正在构建
涵盖陆、海、空的“无人作战军团”，以争取在
未来战争中领先一步，而水下无人航行器的
部署重点很可能是在亚太地区。美军的水
下无人机都有哪些型号？未来可能发挥怎
样的战术与战略价值？

美军构建无人作战系统

据《洛杉矶时报》报道，美国海军去年新
设了专门负责无人系统研发的助理部长帮
办职位，还在下一财政年度预算中专为研发
和采购水下无人航行器申请了大约 3.19 亿
美元资金，而近期在无人机自主运行、数据
传输和小型化计算能力等领域的技术进步，
更激发了美军把无人系统融入其作战计划
体系的意向。

据《洛杉矶时报》评析，把无人系统纳入
作战体系，是美国“利用人工智能技术、领先
对手一步的更广大战略的一部分，正如五角
大楼20世纪90年代对于制导武器的重视”。

水下无人机神出鬼没

所谓水下无人机，通常指的是能够不依
靠驾驶员操作，能在水面以下进行航行，执
行诸如运输、通信、侦察乃至攻击等任务的
航行器。它们通过遥控操作，或者以无人机
自身配备的人工智能进行判断和控制。

众所周知，过去水下常见的兵器是潜艇。
而对于无人化的水下航行器，既然无须搭载船
员，那么生存需求的相关设备，包括船员起居、
氧气提供、饮食和水净化等都可以节省下来。

比起在空中翱翔的无人机，水下无人机
还具备相当的优势。首先，在水下的隐蔽性
比空中更好。无人机的飞行需要不断消耗
燃料，造成无人机的空中停留时间有限；相
对来说，水下无人机可以用极低的燃料消耗
潜伏在水中很长时间。

此外，无人机如果要进行补给、维修等
工作，除非降落回到己方机场，否则要在空
中进行，技术难度较大；而水下无人机则可
以更好地与己方的母舰和其他补给船只进
行对接。

回音航行者：
商用与军用一体化

今年 3 月，一款被称为“回音航行者”的
水下航行器在美国面世。“回音者”长15米、
重50吨，配备油电混合动力系统，能够在深
海连续自主作业数月，无须浮上水面进行充
电。由于长期待在水里，海面上波涛汹涌的
恶劣气候也拿它没办法。

“回音者”能收集并向船只和地面人员
传输海底数据，既有商业和科研用途，也可
用于水下军事侦察。甚至当待在水里时，也
可以作为中继站，传输无线电数据。波音幻
影工厂负责人在一份声明中说：“回音航行
者是无人潜水器如何在未来进行操作和使
用的新方法。”

豆荚无人机：
蛰伏数年的钢铁豌豆

美国国防部近来发布的另一项“豆荚计划”更具想象力。
简单说，是将无人机装在特殊的“豆荚”之内，从而得以潜伏水
下，短则数月最长可达数年之久。若威胁近在咫尺，这些“豆荚”
可以被远程启动，浮上水面，然后释放出无人机，执行侦察、攻击
任务。同时，豆荚本身在海中还可以担任通信的中继站。

相对来说，豆荚计划一旦成功，可以用更低廉的成本，在
各处海域投放成千上万个“豆荚”，形成一张密布海洋的大
网。研究者认为，地球上半数以上的海洋水深都在4000米以
上，因此这些豆荚有充分的空间隐匿。一旦需要，再从中释放
出大批无人机，可以给予敌人毁灭性的打击。

黑翼无人机：
发射钢铁苍蝇

美国海军计划将采购一批小型“黑翼（Blackwing）”无人
机。这些无人机能从潜艇或其他潜水器上发射。它们存储于
霰弹筒内，这些霰弹筒可以被安装在潜水艇或无人驾驶水下
航行器上，并通过鱼雷发射管发射出去。它们既可以担任通
信方面的职能，也可以发动攻击，作为潜艇的武器。

“黑翼”无人机在2015年被研发出来，“黑翼”长50厘米，重
1.8公斤，可搭载电子摄像机和红外线传感器进行侦察活动，也
可以搭载小型弹头用作攻击。它们还配备GPS模块、数字加密
通信功能，续航时间为一小时。据美国海军官员称，计划在潜艇
上部署150架小型无人机。完全集成到潜艇中，可以返回舰船
并与其作战控制系统对话。“黑翼”将在未来为美国军舰提供“眼
睛和耳朵”，还可以扮演杀手角色，被视作是五角大楼在高度防
御的海域和沿海地区开展作战的广泛战略的核心内容。

鸬鹚无人机：
可回收的海底恶魔

在美国国防部的“鸬鹚”计划中，准备将藏有无人机的“深
海胶囊”秘密投放到靠近对手的海底，从而在必要时“唤醒隐
藏在海底的恶魔”。鸬鹚是一种会潜水的海鸟，而“鸬鹚”无人
机可对战舰和“三叉戟”核动力弹道导弹潜艇提供近空支援，
从而提高“三叉戟”潜艇平台的战斗能力。

据洛克希德·马丁公司网站介绍，鸬鹚平时放置在“三叉戟”
潜艇的弹道导弹发射管内。如果需要执行任务时，“鸬鹚”将被从
潜艇释放，漂浮在海面上，然后通过其携带的固体火箭发动机从
水中发射升空，冲出水面，进行监视、干扰、欺骗、营救，或者“任何
其他能够从预先部署和隐藏获益的任务”。执行完任务后，“鸬
鹚”无人机返回到海上的回收区，关掉发动机落在海中。它可由

“三叉戟”潜艇回收，补充燃料，重新配置，准备执行下一项任务。
据称该项目有望于2017财年在西太平洋进行海上测试。

水下无人机母舰：
打造无人战争平台

五角大楼正考虑派出潜水无人机作为“母
舰”，在其上搭载更小型潜水无人机，从而实现
双重无人化的战略。在发生战争时，母舰无人
机释放出的小型潜水无人机，本身可以成为一
种“智能水雷”，对敌舰发动攻击，或者阻止敌舰
的出港和入港。美国海军作战部部长表示，美
军计划在 2020 年以前实现大排水量无人水下
潜航器的部署。

部署重点很可能在亚太

众所周知，作为孤悬美洲的霸主，海上优势对
美军的全球霸权至关重要，美军必须保持在综合
战力和兵器技术两方面对潜在对手的绝对碾压。

专家认为，发展武器装备关键在于“瞄准对
手，争取领先一步”。他说，冷战结束后，美国其
实找不到所谓的作战对象，武器发展更多是作
为未来战争的技术储备，“趋向于针对军事强国
的威慑和博弈”。他认为，美国把中、俄视为“对
手”，一方面缘于中俄近年军事实力增长，但更
多在于“美国自身战略重心转向亚太地区，想要
掌握对这一地区的主导权”。“美国近期越来越
多把高端武器首次部署地选在亚太地区。”他
说，“未来不排除美国无人潜艇等先进水下无人
设备出现在西太平洋海域。”


